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Kennzeichnung Kalkhydrat nach DIN EN 459-1

CaO + MgO verflugbarer Kalk
Kalkhydrat (M.-%) (M.-%)
CL90 S =90 = 80
CL80S = 80 =65
CL70S =70 =55
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Kennwerte Kalkhydrat

Eigenschaft Methode Einheit Kalkhydrat Fuller
Rohdichte DIN EN 1097-7 Mg/m3 2,2 2,6-2,9
Hohlraumgehalt nach Ridgen|DIN EN 1097-4 % 60-70 28-45
Erweichungspunkternéhung [DIN EN 13179-1 °C nicht messbar 8-25
spezifische Oberflache nach [PIN EN 196-6

Blaine cm?3/g > 10.000 7000
spezifische Oberflache DIN 1SO9277 cm?/g |150.000-200.000| 14.000-95.000
Methylenblauwert DIN EN 9339 g/kg <1 0-20
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TP Gestein-StB, Teil 3.8.3

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen

Technische Priifvorschriften fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau
TP Gestein-StB

Teil 3.8.3
Ermittlung des Kalkstein-/Dolomit-Fulleranteiles
im Asphalt

Ausgabe 2008

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Verfahren dient zur quantitativen Ermittlung der carbonatischen Anteile von
Kalkstein- bzw. Dolomit-Fiillern im Asphalt, die als Summe von Calcium- und Mag-
nesiumcarbonat angegeben werden.

Die so bestimmten carbonatischen Anteile gestatten die Bewertung der eingesetzten
Fiiller-Qualitdten und deren Mengen im Gesteinskornungsgemisch von Asphalt im
Vergleich zur Eignungspriifung.

2 Verfahren

Der Kalkstein-/Dolomit-Fiilleranteil wird durch komplexometrische Bestimmung
des Calciumcarbonat- und Magnesiumcarbonat-Gehaltes von Fiillern (Komplexo-
metrische Titration) ermittelt.
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Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Gesteinskérnungen, Ungebundene Bauweisen

Technische Prufvorschriften fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau

TP Gestein-StB

Teil 3.9
Bestimmung des Calciumhydroxidgehaltes
in Mischfillern

Ausgabe 2008

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Verfahren dient zur Bestimmung des Anteiles an Calciumhydroxid in Kalkhy-
drat und Mischfiillern fiir Asphalt. Es kann auch fiir aus Asphalt extrahierte Fiiller
angewendet werden.

Es erfasst diejenigen Anteile an Calciumhydroxid, die unter den Bedingungen dieser
spezifischen Methode die Reaktion eingehen. Die Auswertung der Ergebnisse, die
mit der folgenden Methode erzielt werden, muss unter Beachtung dieser einschrin-
kenden Definition vorgenommen werden.

2 Verfahren

Es wird die Menge an Calciumhydroxid ermittelt, die nach Dispergieren der Probe
in einem Gemisch aus Wasser, Isobutanol und Tensidlosung mit Salzsdure gegen
Phenolphthalein als Indikator titrierbar ist. Die vorgegebene Titrationsgeschwindig-
keit gewiihrleistet, dass der Neutralpunkt nicht unterschritten wird.
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TP Gestein-StB, Teil 3.9
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Ergebnisse Bestimmung CaOH, von Fuller

Vergleichsuntersuchungen durch zwei Institute

Anteil im Gesamtmischgut gemalf}
Mischgut Rezeptur (M.-%)

: Kalkstein-| Kalk-
Rezeptur Gestein filler | hydrat CaOH; Ca(?"_'z
Anteil im

Gesamtfuller

1 A 7,5 1,5 1,4 15,5
2 B 8,5 1,5 1,4 14
3 C 9,5 1,5 1,4 12,7
£ D 8,5 1,5 1,4 14
5 E 10,5 1,5 1,4 11,6
6 F 12,4 1,5 1,4 10
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Ergebnisse Bestimmung CaOH, von Fuller-Ringversuch

CaOHzim Berechneter Anteil
Mischaut extrahierten Fuller Kalkhydrat im
g gem. TP Gestein, Teil Mischgut nach
3.9 (M.-%) Extraktion (M.-%)
Rezeptur Gestein Institut 1 | Institut 2 | Institut 1 | Institut 2
1 A 15.5 106 1,4, 8,7 +0,1(1,3 £0,15| 1,1 = 0,01
2 B 14 99 +£0,2 11,1 +£0,2|1,1 = 0,04| 1,2 £+ 0,02
3 C 12,7 88 x+0,6|9,2+x0,7(08 =% 0,05/ 0,9 = 0,06
4 D 14 10,1 £ 0,5/9,8 £ 0,1 (1,1 £ 0,07| 1,1 £ 0,02
E 116 19,6 +0,1(10,1 + 0,10,9 + 0,01| 0,9 + 0,01
F 10 82+01/82+*0,1]0,7=%x0,010,7£0,01
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Ergebnisse Bestimmung CaOH, von Fuller-Wiederfindung

Bestimmung des Ca(OH)2-Gehaltes am extrahierten Filler nach TP Gestein-StB 3.9
(Fehlerbalken beziehen sich auf die Reproduzierbarkeit gem. europ. Ringversuch: 4,5 %)
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Wiederfindungsrate Kalkhydrat - Ringversuch

Kalkhydrat [M.-%]
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Landerregelungen Fuller und Kalkhydrat - Bayern & Thuringen

Bundesland Regelungen zu Fller Regelungen zu Kalkhydrat
Bayern Hohlraumgehalt nach Ridgen muss  |bei Verwendung von

bei Filler der Kategorie V,g.45 und bei [Mischftller ist der CaOH, am
Mischflller der Kategorie V,g45 0der |Kornanteil < 0,063 mm zu

V 44/55 €NtSprechen bestimmen und darf den im
Eignungsnachweis
angegebenen Wert um nicht
mehr als 25% relativ
unterschreiten

die Erweichungspunkt-Erh6hung
"Delta Ring und Kugel" muss bei
Fuller der Kategorie Agggg/os und bei
Mischfuller der Kategorie Arggs/os 0der
Arer2s €ntsprechen

Thiringen feine Gk 0/2 mit Karbonatgehalt keine
< 35 % im Anteil < 0,063 mm

in der Erstprifung min.50 vH.
gemahlener Fremdfuller mit
Karbonatgehalt = 80% im Anteil
< 0,063 mm

Karbonatgehalt min. 40% im Anteil <
0,063 mm
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Landerregelungen Fuller und Kalkhydrat — Rh.-Pfalz & NRW

Rheinland keine beim Einsatz von Fremdfller

Pfalz Verwendung von Kalksteinmehl und
einem Anteil 1,5 M.-% Calciumhydroxid
bezogen auf das
Gesteinskdrnungsgemisch

in der Kontrollprifung Bestimmung des
CaOH, im Mischfiller mit einer
Wiederfindungsrate > 1 M.-%

Nordrhein fur Deck- und Binderschichten sind bei Verwendung von sauren Gesteinen
Westfalen Kalksteinflller zu verwenden (z.B. Grauwacke, Quarzit) in
Verbindung mit Straldenbaubitumen ist
bei Walzasphaltdeck- und
Binderschichten 1,5 M.-% Kalkhydrat
als Haftverbesserer zuzugeben

fur Walzasphalteck- und
Binderschichten sind bei groben
Gesteinskoérnungen aus Diabas
Fuller aus Diabas zugelassen
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Landerregelungen Fuller und Kalkhydrat — Sachsen

Sachsen fir S-Gemische: Einsatz von keine
Kalksteinfiller / Dolomit ist zu bevorzugen
und Gehalt an Fremdfuller ist anzugeben

in Kontrollprifungen Nachweis des
Fremdfulleranteils aus Kalkstein/Dolomit
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Prifbericht Kalkhydrat - Deckblatt

Inr Zelchen Ihre Nachricht vorm Unser Zeichen Datum

Bi/No 19.04.2011

Bestellnummer: 4500230451

Priifbericht/ Gutachten

B 4, Kreisgrenze KYF- A 38 Sundhausen

- Priifung der Mischguteigenschaften
- Priifung der Bohrkerneigenschaften
- Priifung der Oberflicheneigenschaften
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Prifbericht Kalkhydrat — Ergebnisse E-Modul

BK-
Nr. Station Spaltzugfestigkeit | Querdehnung | Elastizitatsmodul
sSZ uloo E90
[N/mm?] [mm] [N/mm?Z]
Deckschicht
SMA 11 S mit
25/55-55A
km 3,350 li. (Abs.
1 039) 3,200 0,102 7255
km 0,600 li. (Abs.
2 028) 3,190 0,151 5155
km 1,625 li. (Abs.
3 028) 3,808 0,083 7938
km 2,850 li. (Abs.
4 028) 2,978 0,201 4280

*rot markierte Werte = Gemische mit Kalkhydrat [
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Prifbericht Kalkhydrat — Ergebnisse Spurrinnentiefe

Querprofil mit dem 2 m- Richtscheit

Station Abschnitt [ Einsenkungstiefe (mm)
links | rechts
RF
Sondershausen
km 2,850 028 3,6 2,0
km 1,625 1,5 1,8
km 0,600 1,0 3,0
km 3,350 039 2,0 2,0

RF Nordhausen

*rot markierte Werte =

km 2,850 028 2,0 1,0 _ .
km 1,625 1,0 1,5 Gemische mit
km 0,600 2,0 2,0 Kalkhydrat
km 3,350 039 1,5 1,0
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Prufbericht Kalkhydrat - Zusammenfassung

Zusammenfassung / Bewertung

-Mischgut mit Kalkhydrat weist mit Spurrinnentiefen von 1-2 mm
eine erhohte Verfomungsbestandigkeit auf
-im Gemisch ohne Kalkhydrat betragen Spurrinnen max. 3,6 mm

-Zugabe Kalkhydrat bewirkt einen Anstieg des E-Moduls um ca.
40% im Vergleich zum Gemisch ohne Kalkhydrat

-der festgestellte Anteil an Kalkhydrat lag bei 1 bzw. 1,1 M.%
-erfahrungsgemal ist ein Anteil von 2 M.-% anzustreben, da
grol3ere Effekte erreicht werden kdnnen

-weiterfihrende Ringversuche zur Feststellung der
Wiederfindungsrate in Vorbereitung sind
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR
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